Kvalita pitné a odpadni vody v Brné

Zasobovani mésta Brna pitnou vodou

Mésto Brno ma k dispozici dostatek zdrojt kvalitni pitné vody s kapacitnimi rezervami, které umoznuji
z pohledu zasobovani vodou rozvoj mésta i celé brnénské aglomerace s mnohaletym vyhledem do
budoucna. Zakladnimi zdroji vody pro mésto Brno jsou pramenisté podzemni vody v Bfezové nad
Svitavou a upravna vody (UV) Svafec upravujici povrchovou vodu z vodarenské vodni nadrze Vir.
Z téchto zdrojt je pitna voda do mésta Brna privadéna celkem tfemi ptivadé¢i: 1. a I1. biezovsky privadéc
a Virsky oblastni vodovod.

Obr. 1 Mapa privadeéci pitné vody

Vodovodni sit’ mésta Brna je provozovana spole¢nosti Brnénské vodarny a kanalizace, a.s., které
spravuji celkem 1 421 km vodovodnich potrubi (v€etné 159 km piivadéca). Materialové zastoupeni
potrubi ve vodovodni siti mesta Brna tvofi Seda litina (50 %), tvarna litina (28 %), ocel (9 %), zbytek
tvoii potrubi z PE, PVC, sklolaminatu, Zelezobetonu a azbestocementu.

Jakost vody v pramenisti Brezovd nad Svitavou

Jakost vody z prameni$té Bfezova je velmi vyrovnana a spliiuje pribézné pozadavky normy na pitnou
vodu bez nutnosti Gpravy. Tento zdroj ma zaroven velmi vyvazeny obsah mineralnich latek, stalou
teplotu 9-10 °C a patii mezi velmi kvalitni zdroj hodnotné a chutné pitné vody. Voda vzhledem ke svym
parametriam splituje vyhlasku Ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické
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pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, neni dale upravovana a je
pouze hygienicky zabezpecena oxidem chloriCitym pro zajisténi mikrobiologickych ukazateld pfi
transportu ke spotiebiteli.

Upravna vody Svarec

Zdrojem povrchové vody (nejen pro mésto Brno) je udolni piehradni nadrz Vir 1., ktera se nachazi na
fece Svratce. Tato nadrz ma vyhlasena pasma hygienické ochrany jiz od roku 1964 a plati zde mimo
jiné zakaz koupani a rybolovu. Surova voda je malo mineralizovana a méekka, s pomémé nizkym
obsahem organickych latek pfirodniho ptivodu. Toxické stopové kovy a organické latky nebyly nalezeny
v koncentracich vyznamnych z hygienického hlediska.

Nékolikastupiiova technologie upravy vody na UV Svafec je tvofena stupni a) pfedoxidace surové vody
ozonem, b) davkovani koagulantu siranu hlinitého s naslednou koagulaci a flokulaci a ¢) naslednou
separaci vzniklych vlocek kalu na piskovych rychlofiltrech. Dezinfekce upravené vody potom probiha
ozonizaci s naslednou filtraci pfes druhy separacni stupenn — filtry z granulované¢ho aktivniho uhli.
Z duvodu, ze ozonizace nevytvari ve vodé hygienické reziduum je upravena voda zabezpecena oxidem
chlori¢itym v kombinaci s plynnym chlorem. Pfed natokem do akumula¢nich nadrzi je upraveno pH
upravené vody pomoci vapenné vody a poté mifi do vystupni akumulace, odkud je upravena voda
Virskym oblastnim vodovodem dopravovana do spotiebist’.

Cisténi odpadnich vod mésta Brna

VEtsi Cast mésta, témét dvé tietiny celkové rozlohy, je odkanalizovana jednotnym systémem, kdy jsou
splaskové vody odvadéné ve spoleéném potrubi spolu s vodami destovymi. Tento systém se zachoval
z obdobi tzv. prvniho budovani kanalizace, kdy veskeré odpadni vody byly odvadény do fek Svratky
a Svitavy, resp. do mistnich vodote¢i. Realizaci Cistimy odpadnich vod doslo ke zméné, vody jiz
nevytékaly voln€¢ do fek ¢i potokil, ale byly odvedeny az do Cistirny, kde byly vycistény. Aby
nedochazelo za destt k pietizeni a nezddoucimu ovliviiovani biologickych procesti na Cistirng
odpadnich vod, jsou soucasti jednotného systému tzv. odleh¢ovaci komory, zajistujici po pfislusném
natedéni odleh¢eni odpadnich vod do recipientu, jesté pied pfitokem na Cistirnu. Pomér fedéni vSak
musi byt takovy, aby nedoslo odlehCovanymi vodami k nezadoucimu ovlivnéni Zivota v toku.

Stavebni expanze obytnych sidliStnich souborti v sedmdesatych a osmdesatych letech minulého stoleti
a tim padem zna¢ny narist produkce odpadnich vod z téchto komplexti by jiz nadmérné zatizil stavajici
jednotny systém vcetné Cistirny odpadnich vod. Proto se za¢ina v sidlistich s budovanim tzv. oddilného
systému. Do stavajici sité jsou odvadény pouze splaskové vody a srazkové jsou vedeny samostatnou
kanalizaci pfimo do toku. Oddilny systém je vybudovan téméf ve vSech sidlistich (Bohunice, Komin,
Bystre, Lisen, Vinohrady, Kohoutovice, Komarov).

Stokovy systém mésta Brna vytstuje na Cistirné odpadnich vod Brno-Modfice (COV Brno-Modfice),
ktera ma za ukol Cistit pfivedené odpadni vody nejen z mésta Brna, ale i dalSich mést a obci jeho
Sirokého okoli. COV Brno-Modfice je koncipovana jako mechanicko-biologickd COV s primarnim
cilem odstraniovat z Cistén¢ vody organické zneciSténi a nutrienty (dusik, fosfor), které zhorSuji
kyslikovy rezim v recipientu a zptisobuji eutrofizaci vodnich tokt, ¢imz dochazi k naruseni biodiverzity
ve vodnim prostredi.

COV Brno-Modtice za rok 2020 vy¢istila denné v priméru 101 500 kubickych metrii odpadni vody.
Cistirna splituje predepsané pozadavky na tiroven ¢isténi ve viech parametrech a tim pozitivné zlepsuje
kvalitu vody v recipientu Svratka (G¢innosti ¢isténi jsou uvedeny v Tab. 1). Provoz jednotlivych
technologii ¢istirny v roce 2020 spotfeboval celkem 16 760 MWh elektrické energie.
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Ukazatel Utinnost ¢isténi (dosazend/predepsana)
BSK; (biochemicka spotfeba kysliku) 98,8 /95 %
CHSK ¢ (chemicka spotieba kysliku

o
dichromanem draselnym) 96,2/85%
Nerozpusténé latky 97,5 % / neni ptedepsana procentualné
Neelk (celkovy dusik) 85,9775 %
Peeik (Celkovy fosfor) 90,8 /85 %

Tab. 1 Primérnd vucinnost cisténi na COV Brno-ModFice

Proces ¢isténi na COV Brno-Modtice probiha ve dvou stupnich. Primarni stupefi ¢isténi je zaméfen na
odstranéni nerozpustného znecisténi, odstranitelné¢ho fyzikalnimi procesy. Primarnim stupném protéka
Cisténd odpadni voda pfes jemné, strojné stirané Cesle. Nasledn¢ je voda zbavena pisku
v provzdusnovanych lapacich pisku se zachycovanim tuku pomoci flotace. Takto hrubé predcCisténa
voda je pfivedena do usazovacich nadrzi, kde dochazi k sedimentaci nerozpusténych latek.

Sekundarni stupen je zalozen na biologickych procesech rozkladu organického znecisténi pomoci
funkéni polykultury mikroorganizmi (aktivovany kal) v aktiva¢nich nadrzich. Na COV Brno-Modfice
je biologicka cast je koncipovana jako nitrifikace (oxidace za piistupu volného kysliku) s predifazenou
denitrifikaci (redukce bez piistupu volného kysliku) a s chemickym srazenim fosforu. Aktivovany kal
je z ¢isténé vody odseparovany v dosazovacich nadrzich, kde dochazi k usazovani aktivovaného kalu.
Takto vycisténa voda je vypousteéna pies vyustni objekt do feky Svratky.

S pokro¢ilymi detekénimi metodami jsou nejen v odpadnich ale i v povrchovych vodach (feky, jezera
atd.) nalézany latky v nizkych koncentracich (mikrogramy na litr) vzniklé ptisobenim ¢lovéka. Tyto
latky jsou schopné pilisobit na organizmy i v takto nizkych koncentracich, nejsou vSak schopny
biologického rozkladu v ptfirodnich podminkach. Jedna se o takzvanou skupinu mikropolutantt, do
kterych se nejcastéji fadi latky, jako jsou léCiva, hormony, produkty osobni péce, drogy nebo pesticidy.
Konven¢ni mechanicko-biologické €istirny odpadnich vod nejsou navrzeny na odstraniovani téchto latek
a ty tak ve veétsi mife prochazeji istirnami odpadnich vod beze zmén a jsou vypoustény do recipientd,
kde plisobi toxicky na vodni organizmy a ovliviuji ekologickou stabilitu vodniho prostiedi. Brnénské
vodarny a kanalizace, a.s. si plné uvédomuji nové vyzvy a trendy v oblasti ¢i§téni odpadnich vod, a proto
jsou partnerem mnoha vyzkumnych projektti zaméfenych na odstranovani mikropolutantd, napf. projekt
LIFE2Water nebo Oktagon.

Realizace projektu ,,Za zdravéjsi a lepSi vodu v Brné*

V bieznu 2021 byla v ramci projektu ,,Za zdravéjsi a lepsi vodu v Bmé* zahajena rocni vzorkovaci
kampan navazujici na prvotni prosincovy tydenni screening. Kampan je zaméfena na vyskyt
mikropolutantd v odpadnich vodach a ve zdrojich pitné vody pro mésto Brno.

Monitoring zahrnuje odbéry a analyzy vzorki ze sledovanych lokalit na mési¢ni bazi. Pro pitnou vodu
bylo zvoleno 5 mist, které podchycuji vSechny zdroje vody pro mésto Brno, a to: pfitok na upravnu vody
Svatec (vodni nadrz Vir), odtok upravené vody z upravny vody Svatec, 3 lokality zdroje podzemni vody
v Bfezové nad Svitavou. Pro odpadni vodu byly zvoleny lokality ptitoku a odtoku Cistirny odpadnich
vod Brno-Modfice, Cerpaci stanice z mésta Kufim a kmenova stoka u retenéni nadrze Jeneweinova.
Detekce sledovanych mikropolutanti jsou provadény akreditovanou laboratoii ALS Czech
Republic s.r.o. V soucasnosti jsou vyhodnoceny data za obdobi ¢tyf mésici, tj. za obdobi biezen-Cerven
2021.
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Vyvhodnoceni koncentraci mikropolutantii v pitné vodé

Na zakladé doposud ziskanych dat 1ze konstatovat, Ze upravena voda pro distribuci do vodovodni sité
meésta Brna ze sledovanych zdrojl neni zatizena sledovanymi mikropolutanty. Ve vSech analyzovanych
vzorcich nebyly pfi limitu detekce 0,017 pg/l detekovany estrogenni hormony. Léciva byla nalezena
zejména v neupravené povrchové vodé z vodni nadrze Vir, avak tpravou na tpravné vody Svafec
(zejména technologii ozonizace a adsorpce na aktivni uhli) doslo prakticky k jejich uplné eliminaci pod
mez detekce (pouze v jednom piipadé byla na odtoku z tpravny vody Svaiec nalezena kontrastni latka
iomeprol t€sné¢ nad mezi detekce 0,01 pg/l). V podzemnim zdroji vody Biezova nad Svitavou bylo
v ramci dosavadni kampané konstantné detekovano v jednom ze tii zdroju 1é¢ivo karbamazepin (pro
1é¢bu epilepsie a neuropatickych bolesti) v koncentracich blizko mezi detekce (0,003 pg/l). Tato
koncentrace neptedstavuje pro lidské zdravi zadné riziko.

UV Svarec ptitok (vodni nadrz Vir) - farmaceutické latky
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Obr. 2 Farmaceutické latky ve detekované ve vodni nadrzi Vir
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UV Svafec priimérné odstranéni farmaceutickych latek

m Priimérna koncentrace na pfitoku UV Svarec = Prlimérna koncentrace na odtoku UV Svarec
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Obr. 3 Priimérné odstranéni sledovanych léciv na upravné vody Svarec

Brezova nad Svitavou - zdroj 2, horizont Il - farmaceutické latky
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Obr. 4 Koncentrace léciva Karbamazepin ve zdroji Brezova nad Svitavou, zdroj 2 horizont 11
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Vyvhodnoceni koncentraci mikropolutantit v odpadni vodé

Odpadni vody ze své povahy obsahuji velké mnozstvi organického i1 primyslového znecisténi a povazuji
se za jeden z hlavnich zdroji vnosu mikropolutanti do Zivotniho prostiedi. K tomu dochazi bud’ pfimym
vypousténim do Zivotniho prostiedi, nebo pies odtoky &istiren odpadnich vod (COV), které viak nebyly
navrzeny na redukci perzistentniho znecisténi. Nicmén¢ i na zaklad¢ ziskanych dat z feSen¢ho projektu
je patrné, ze bshem ¢isticich procesti na Cistirné odpadnich vod Brno-Modfice dochazi alespoit
k ¢aste¢né redukci téchto mikropolutanti. Mira odstranéni zavisi na molekularni struktuie
mikropolutantii a tudiz se redlna mira odstranéni pohybuje v celém spektru od 0 do 100 % v zavislosti
na konkrétni latce. Pro dosaZeni vyrazného odstranéni vSech sledovanych latek by bylo nutno souc¢asné
Cistirny odpadnich vod tzv. intenzifikovat o dalsi technologie ¢isténi, které jsou schopny redukce
1 vysoce perzistentnich latek (napf. ozonizace, adsorpce na aktivni uhli atd.).

Farmaceutické latky
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Obr. 5 Priimérné koncentrace 1é¢iv na pritoku a odtoku COV Brno-Modrice a jejich primérna eliminace na COV
Brno-Modrice

Stranka 6 z 7



Narkotika a psychotropni latky
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Obr. 6 Primérné koncentrace narkotik a psychotropnich latek na pritoku a odtoku COV Brno-Modrice a jejich
prumeérnda eliminace na COV Brno-Modrice
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