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1 Ucel monitoringu

Utelem projektu bylo ziskani aktualnich poznatkii o zatiZeni pitné vody, ktera je distribuovana pro
obyvatele mésta Brna, mikropolutanty a ziskani aktualnich poznatkli o kvalitativnich parametrech
zne€isténi odpadnich vod mésta Brna. Data byla sbirdna v ramci ro¢ni monitorovaci kampané a
bylo analyzovano celkem 60 vzorku ze zdroju pitné vody a 109 vzorki vody odpadni.

V monitorovaci kampani byly na zékladé¢ smlouvy a vystupll z vyrobnich vybora sledovany tyto
skupiny mikroznecisténi:

PITNA VODA ODPADNI VODA
* Pesticidy a jejich metabolity * Pesticidy a jejich metabolity
* Léciva * Léciva
*  Hormony * Hormony
* Drogy a psychotropni latky * Drogy a psychotropni latky
*  Mikroplasty *  Mikroplasty
* Pramyslové latky (PCB, PAU,
alkylfenoly)
» Té&zké kovy

2 Monitoring pitné vody

Monitoring pitné vody se zaméfil na lokality zdroji pitné vody pro mésto Brno. Zakladnimi zdroji
vody pro mésto Brno jsou prameni§té podzemni vody v Bfezové nad Svitavou a tipravna vody (UV)
Svatec upravujici povrchovou vodu z vodarenské vodni nadrze Vir. Z téchto zdroji je pitna voda do
meésta Brna ptivadéna celkem tfemi privadéci: L. a II. bifezovsky vodovod a Virsky oblastni vodovod.

O%nacem Misto Akronym

mista

1 Btezova nad Svitavou - zdroj I. BV BNS10

5 Bre;ova nad Svitavou - zdroj II. BV L BNS?21
Horizont

3 Bre;ova nad Svitavou - zdroj II. BV L BNS22
Horizont

4 UV Svatec - ptitok surové vody z VN Vir SVAP

5 UV Svatec - odtok upravené vody SVAO

V ramci 12 mési¢ni kampané, kdy byl kazdy mésic z kazdé lokality odebran prosty vzorek, byly
stanoveny koncentrace mikropolutantli v pitné vodé pro spotiebu obyvatelstvem, v surové vodé z VN
Vir a vyhodnocena uc¢innost redukce téchto latek upravarenskymi procesy na UV Svarec.
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2.1 Vyhodnoceni zdroje podzemni vody Biezova nad Svitavou

Podzemni zdroje vody v Bfezové nad Svitavou uz v neupraveném stavu spliuji limity vyhlasky ¢.
252/2004 Sb., a proto tato voda nemusi byt pro distribuci obyvatelstvu dale upravovéna a je pouze
hygienicky zabezpecCovana.

Vysledky monitoringu zdroje vody Biezova nad Svitavou lze souhrnné shrnout do nésledujicich
bodd:

» Z farmaceutickych latek byla sporadicky nalézéana latka kofein v max. koncentraci 0,045 pg/l

* Hormony, narkotika a psychotropni latky nebyly nalezeny nad mezi kvantifikace

* Nalezené pesticidy spliiovaly limity stanovené vyhlaSkou ¢. 252/2004 Sb. pro pitnou vodu.
V analyzovanych vzorcich byly nalezeny zejména latky herbicidil a jejich metabolitti

* Primérny pocet nalezenych mikrocastic o rozmérech 20 — 5 000 um byl v jednotkéach ¢astic
na litr. Nejvice byla zastoupena skupina plasti PP, PE, PS

Tab. 1 Nalezy kofeinu nad mezi kvantifikace (LOQ) pro jednotlive lokality. Pro porovnani 1 Sdalek
espressa obsahuje dle [1] 63 mg kofeinu a pro dosazeni této davky kofeinu by pri koncentraci kofeinu
0,045 ug/l ve vode bylo nutno vypit 1,4 milionu litrii vody.

Mésic BNS10 BNS21 BNS22
ng/l ng/l ng/l
07/2021 <LOQ 0,045 0,022
10/2021 0,017 <LOQ <LOQ
01/2022 <LOQ <LOQ 0,032
02/2022 0,035 0,021 0,027

Brezova nad Svitavou Il. zdroj - pesticidy

M alachlor ESA m chloridazon-desfenyl M chloridazon-methyl d B atrazin Batrazin-desethyl M metolachlor ESA

0,18
0,16
0,14
0,12
0,10
0,08
0,06
0,04

0,02

15.07.2019 11.08.2020 15.09.2021 13.10.2021

Koncentrace [pg/I]

Obr. 1 Koncentrace sledovanych pesticidii na lokalité Brezova nad Svitavou I. zdroj (data dodané
BVK a.s. na zakladé pravidelného monitoringu pesticidii)
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Pramérny pocet mikroc¢astic 20 - 5 000 um/I

=
o

BNS10 BNS21 BNS22

Pocet ¢astic 20 - 5 000 um/I
O P N W b U1 OO N 0 O

Obr. 2 Primérny pocet mikrocastic v lokalité Brezova nad Svitavou

2.2 Vyhodnoceni zdroje povrchové vody VN Vir a kvality upravené vody
z UV Svarec

Upravna vody UV Svafec upravuje povrchovou vodu z vodni nadrze Vir, ktera ze své povahy

nesplituje viechny parametry pro pitnou vodu. Z tohoto ditvodu jsou na UV Svafec aplikovany

upravarenské technologie upravy surové vody na vodu pitnou, kterd splituje parametry vyhlasky [2]

pro pitnou vodu (i z hlediska pesticidnich latek). Pouzité upravarenské technologie, zejména

ozonizace s GAU filtraci, vyrazné redukuji koncentrace pesticidnich latek.

Vysledky monitoringu zdroje vody UV Svaiec Ize shrnout do nasledujicich bodi:

« UV Svatec upravuje povrchovou vodu z VN Vir, ktera ze své povahy obsahuje rtiznorodé
znecisténi, na vodu pitnou.

* Hormony, narkotika a psychotropni latky nebyly v upravené vod¢ nalezeny nad mezi
kvantifikace

« Technologie upravy vody na UV Svafec je schopna redukce sledovanych farmaceutickych
latek pod mez kvantifikace

* Nalezené pesticidy v upravené vodé splnovaly limity stanovené vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb.
pro pitnou vodu. Jednd se zejména o latky metabolitu herbicid metazachlor ESA a fungicidu
1,2,4 triazol

« V upravené vodé z UV Svafec nebyly nalezeny mikro&astice plastu o rozmérech 20 —
5000 um v zadném z analyzovanych vzorkii.
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UV Svafec primérné odstranéni farmaceutickych latek

B Primérna koncentrace na ptitoku UV Svarec Primeérna koncentrace na odtoku UV Svarec

@ Priimérné odstranéni farmaceutickych latek na UV Svarec
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2.3 Souhrnné vyhodnoceni vyskytu mikropolutanti v pitné vodé

* Pitna voda vykazala nizké zatizeni mikropolutanty

» Zlatek skupiny farmaceutické latky se ve vzorcich pitné vody ojedinéle vyskytuje pouze latka
kofein

» Latky ze sledovanych skupin hormont a narkotik a psychotropnich latek nebyly nalezeny v
hodnotéach nad mezi kvantifikace

* VSechny nalezené pesticidy a jejich relevantni/nerelevantni metabolity se v pitné vyskytovali
pod limity dané vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. resp. doporuc¢enymi limity hodnot nerelavantnich
pesticidu dle Ministerstva zdravotnictvi

«  Pocet mikroplastii v sledovaném rozsahu byl v jednotkach &astic na litr. Dle vyjadieni SZU
[3], neptedstavuji tyto ¢astice zdravotni riziko pro ¢loveka

* Pouhy vyskyt cizorodé latky v pitné vod¢ nezpliisobuje dopady na zdravi, ale vyhradné jeji
davka (mira expozice) [4]
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3 Monitoring odpadni vody

Odpadni vody ze své povahy obsahuji Siroké mnozstvi znecisténi, které ma ptivod ve vSech oblastech
¢innosti urbanizovaného tzemi jako jsou splasky, odpadni vody z rGznych druhi primysla nebo
splachy z ploch intravilanovych tizemi. Z tohoto diivodu neni ptekvapivé, ze v odpadni vodé byly
analyzovany desitky neptirodnich latek v koncentracich nanogramti az mikrogramt na litr.

Odpadni vody z urbanizovanych tizemi jsou pro ochranu zivotniho prostiedi ¢istény na komundalnich
Cistirnach odpadnich vod. Minimalni uroven c¢iSténi je obecné stanovena nafizenim vlady
¢.401/2015 Sb. [5], které stanovuje ptipustné koncentrace vypousténého znecisténi, zaméfeného na
redukci eutrofizace vodnich tokt. Sledovani a odstraiiovani skupin mikropolutantii neni dle soucasné
platné legislativy vyZadovano.

Z dtvodu, 7e mira odstranéni mikropolutantd na COV neni v soudasnosti vyzadovana, nejsou
technologie pouzité v procesu Cisténi uzptisobené na odstrafiovani tohoto znecisténi, a i dle vysledkt
této studie se troven odstranéni pro jednotlivé latky pohybuje v celém spektru od 0 do 99 %. Latky
neodstranéné v procesu ¢&isténi na COV jsou vypoustény do recipientu a Zivotniho prostiedi, kde
mohou potencidlné piedstavovat ekologickou zatéz, a z kterych se tyto latky dal transportuji napt. do
podzemnich zdroja vody.

Redukce mikropolutanti v procesu ¢&isténi na COV je v dne$ni dob& technologicky mozna,
realizovatelnd a pro nckteré technologie i provozné ovétena. Nejoveéienéjsi technologie je oxidace
téchto latek pomoci ozonu a nasledné docisténi na filtrech s granulovanym aktivnim uhlim, ktery je
v plném provozu pouzivan napf. na §vycarskych COV. Za ti¢elem odstranéni mikropolutantii jsou
rovnéz testovany i technologie membranové filtrace (ultrafiltrace, nanofiltrace, reverzni osmadza),
sorpcni procesy pokrocilych materialii nebo jiné oxidacni technologie.

Aplikace téchto technologii by vyrazné zvysila kvalitu vysledného odtoku, z hlediska chemického
ale 1 mikrobiologického, a oteviela by tim 1 moznost k znovuvyuzivani téchto vod napt. v obdobich
sucha pro zemé&d¢€lské nebo primyslové ucely a tim vytvofila novy sektor v hospodateni s vodou.
Aplikace téchto technologii by ale rovnéz znamenala zvySeni nédkladl na vycisténi vody, protoze by
predstavovala zna¢né investi¢ni a provozni prostiedky, které jsou v kone¢ném disledku prendseny
na spottebitele ve formé stocného. Proto i v rdmci stanovovani legislativniho rdmce pro odstranéni
mikropolutantl je nutno ptihlédnout na zavislost miry odstranéni a vynaloZenych naklada.
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COV Brno-Modfice - Farmaceutické latky
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Obr. 3 Priimérné mnozstvi vypousténych farmaceutickych latek na COV Brno-ModFice a jejich
prumérné odstraneni (latky v mnozZstvich nad 1 g/den na pritoku COV Brno-Modrice)

COV Brno-Modfice - Narkotika a psychotropi latky
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Obr. 4 Priimérné mnozstvi vypousténych narkotik na COV Brno-ModfFice a jejich primérné
odstraneni (latky v mnozstvich nad 1 g/den na pritoku COV Brno-Modrice)
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COV Brno-Modf¥ice - Pesticidy
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Obr. 5 Priimérné mnozstvi vypousténych pesticidit na COV Brno-ModFice a jejich priimérné
odstraneni (latky v mnozstvich nad 1 g/den na pritoku COV Brno-Modrice)

Pocet mikroplastt ve vzorcich pfitoku COV Brno-Modfice

EPP,PE,PS mEPMMA, PUR, PET, EVA =Celkem
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Obr. 6 Pocet mikroplastit na pritoku COV Brno-Modrice
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Pocet mikroplastd ve vzorcich odtoku COV Brno-Modfice

EPP,PE,PS EPMMA, PUR, PET, EVA = Celkem
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Obr. 7 Pocet mikroplastii na odtoku COV Brno-Modyice

Pocet ¢astic 40 - 5 000 um/I
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3.1 Souhrnné vyhodnoceni vysledkii monitoringu odpadni vody na COV Brno-
Modfrice je shrnuto v nasledujicich bodech:

* Odpadni vody ze své povahy obsahuji Siroké mnozstvi znecisténi, které ma pavod ve vSech
oblastech ¢innosti urbanizovaného izemi

«  Soudasné technologie na COV nejsou projektovany na odstranéni mikroznegisténi a neni to
ani legislativné vyZadovano

«  Uroven ¢&i§téni odpadnich vod je stanovena Nafizenim vlady &.401/2015 Sb. Pro velké
komunalni COV jsou zavazné sledované parametry: BSKs (biochemické spotieba kysliku),
CHSKc: (chemicka spotieba kysliku), NL (nerozpusténé latky), Neeik (celkovy dusik), Peeix
(celkovy fosfor)

* Realné odstranéni mikropolutantli se pohybuje v rozmezi 0 — 99 % v zavislosti na jejich
schopnosti rozkladu biologickymi procesy

+  Pramérnéd mira odstranéni sledované velikosti mikroplastti 40 — 5 000 um na COV Brno-
Modfice byla na arovni 85 %

«  Redukce mikropolutantt z odtoktt COV je technologicky i provozné mozné a je otestovano i
v plném provozu
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4 Referencni odkazy

[1]
(2]
(3]

(4]

[3]

Jak silné je espresso? [online]. dTest, 0.p.s. Dostupné také z: https://spotrebitele.dtest.cz/clanek-
6400/jak-silne-je-espresso

CESKA REPUBLIKA. Vyhliska ¢ 252/2004 Sb.: Vyhliska, kterou se stanovi hygienické
pozadavky na pitnou a teplou vodu a cetnost a rozsah kontroly pitné vody. In: . 82/2004.

STATNI ZDRAVOTNI USTAV. Stanovisko Statniho zdravotniho tistavu — Ndrodniho
referencniho centra pro pitnou vodu ke zpravé o vyskytu mikroplastii v pitné vodé a jeho
zdravotnim riziku. Statni zdravotni ustav, 2018. Dostupné také zZ

http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/voda/pdf/Stanovisko NRC mikroplasty v_pitne v
ode.pdf

KOZISEK, Franti$ek. Md Ceskd republika skutecné mékké a zastaralé normy na pitnou vodu?:
Stanovisko Statniho zdravotniho ustavu - Narodniho referencniho centra pro pitnou vodu k
"expertnimu" stanovisku Akademie veéd CR ¢. 2/2019 (Pitna voda - je a bude?). Statni zdravotni
ustav, 2019.

CESKA REPUBLIKA. Narizeni viddy ¢ 401/2015 Sb.: Narizeni viady o ukazatelich a hodnotdch
pripustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousteni
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech. In: . 166/2015.
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